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1 UVOD NAČRTA 

Stikala VO na postaji Zagorje se že daljinsko krmilijo in sicer: LOKALNO (preko omare EKO, v 
prometnem uradu) in DALJINSKO iz CVP SNEV Ljubljana. Krmiljenje je izvedeno po načrt št.: 8339; 
4/1, oktober 2009, ki ga je izdelalo SŽ – Projektivno podjetje Ljubljana d.d. 
 
Zaradi spremembe tirne situacije in odstranitvi stikala št. 42 je potrebno obstoječi projekt novelirati 
na način, da se vsa, daljinsko krmiljena obstoječa stikala, vključno s pogonom, odstranijo in se 
nadomestijo z novimi stikali in pogoni tip »COET«. Nova stikala in pogoni se namestijo na nove 
lokacije in drogove. Posledično se spremeni tudi sinoptika na vratih krmilne omare EKO. 
 
Izvedbeni načrt za nadgradnjo obstoječega sistema lokalnega daljinskega in daljinskega vodenja 
SNEV (na postaji ter v CVP SNEV) ni stvar tega projekta in bo obdelan v ločenem načrtu, kakor tudi 
spremembe in dopolnitve na sistemu SCADA. Za potrebe celotne slike obsega dela in stroškov je ta 
del tudi ocenjen opisno ter stroškovno v sklopu tega načrta, v zadnjem poglavju. 
 
Načrt nove kabelske trase je obdelan ločeno, v dveh načrtih: 
- št.: 3710/Z_3/2, »Električne inštalacije nadhoda in perona« in 
- št.: 53 37 551/Z1 »Zaščita in prestavitev SV in TK naprav«. 
 
Projektna dokumentacija IZN je izdelana v skladu s: 
   - projektno nalogo investitorja, Ministrstva za infrastrukturo in prostor, št. 0137: »Projektna 

naloga za izdelavo izvedbenih načrtov za umestitev nadhodov na železniških postajah 
Hrastnik, Trbovlje in Zagorje«, september 2019, 

   -  obstoječim načrtom izvedenih del, načrt št.: 8339; 4/1, oktober 2009, ki ga je izdelalo SŽ – 
Projektivno podjetje Ljubljana d.d. in 

- oceno dela in stroškov za projektiranje izvedbnega načrta lokalnega-daljinskega in 
daljinskega vodenja stikal VO, iz strani izvajalca oz. vzdrževalca tovrstnih del na območju 
SŽ.  

2 PREDMET NAČRTA ŠT.: 3710/Z_3/3 

V načrtu je obdelano krmiljenje stikal VO na postaji Zagorje, ki zajema potrebna dela: 
- postavitev stikal na drog VO, s pripadajočimi pogoni in ranžirnimi omaricami,  
- kabelske povezave od obstoječe omare EKO do novih stikal (podaljševanje obstoječih 

kabelskih povezav in nove kabelske povezave),  
- zagotovitev prostih poti po kabelski kanalizaciji in  
- nova sinoptična plošča. 

Stikala, vključno s pogonom, pogonskim drogom in krmilnim kablom za povezavo stikala na el. 
motorni pogon je obdelano v načrtu št.: 3710/Z_3/1 »Električna vozna mreža« in ni predmet tega 
načrta. 

3 STIKALA VO NA POSTAJI ZAGORJE  

Število daljinsko krmiljenih stikal se zmanjša iz obstoječih 6 na 5 (odstrani se stikalo št. 42). 
Seznam in lokacija stikal VO, ki so vključena v sistem lokalnega-daljinskega in daljinskega vodenja 
na postaji: 
 

Št. stikala VO Tip droga VO Št. droga VO Lokacija stikala VO 
1 M110vp 5A Ločišče AL 
2 M110vp 6A Ločišče AD 
3 M110vp 87A Ločišče BL 
4 M110vp 88A Ločišče BD 
41 M110vp 48 Postajno območje 
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Vsa nova stikala so tipa SEC-E, proizvajalca »COET«. Stikala so na počasni vklop in hitri izklop, s 
pomočjo napetostnega impulza. Napajanje, krmiljenje in signalizacija je z enosmerno napetostjo 110 
V.  
 
Na risbi št. 3 je prikazana vezalna shema stikala. Napajanje el. motornega pogona je neposredno z 
napetostjo 110 VDC, max. potrebna el. moč znaša 200 W, kar je občutno zmanjšanje, glede na 
stikala, ki jih zamenjujemo (cca. 900W). V pogonu in stikalu je vgrajen po en el. grelec, moči 50W, 
nazivne napetosti 110 V DC.   
Na risbi št. 3 je prikazana vezava pomožnih signalnih kontaktov na stikalu. 
Na risbi št. 4 je prikazana vezava pogonske omarice stikala – sponke. 
 
Vsa stikala so prestavljena, glede na novo lokacijo pripadajočih drogov, zato je potrebno podaljšanje 
kabelskih povezav oz. položitev novih kabelskih povezav, zaradi sprememb pri trasah kabelske 
kanalizacije, kar je obdelano v dveh ločenih načrtih, omenjenih v uvodnem poglavju. 
 
Za zaščito kablov pri izhodu iz terena je potek kablov zaščiten s kovinskimi cevmi ɸ 55/2 mm oz. ɸ 
63/2 mm, ki so uvedene v razdelilno omarico RO, prikazano na risbi št. 10. 
 
Sistem krmiljenja stikal VO ostane nespremenjen in je zasnovan tako, da so možni trije nivoji 
krmiljenja in sicer: 
• daljinsko iz centra vodenja (CV), 
• ročno na samih stikalih, 
• lokalno-daljinsko preko komandno potrdilnih elementov na sinoptični plošči omare EKO, ki je 

nameščena v prometnem uradu na postaji. 
 
Sistem krmiljenja stikal VM na vseh treh nivojih obratovalno osebje upravljavca infrastrukture dobro 
pozna, ne nazadnje je podrobno opisan v predhodnih projektnih dokumentacijah (PZI, PID), in ga 
na tem mestu ni potrebno še enkrat razlagati. 

4 DOPOLNITVE IN SPREMEMBE SISTEMA KRMILJENJA STIKAL 

4.1 Predelava komandnega polja (sinoptične plošče) na vratih krmilne omare EKO 

Na zgornjem sprednjem delu (zunanji strani vrat) omare EKO je izvedena sinoptična plošča s 
stikalno shemo VO in z vgrajenimi elementi za lokalno-daljinsko krmiljenje stikal VO, ki se v celoti 
odstrani in nadomesti z novo. Izvedba po risbi št. 5, tega načrta. Izvrtine je potrebno izvesti po novi 
risbi št. 6. Prestavitev ali zamenjava elementov na sinoptični plošči je del ločenega načrta lokalnega-
daljinskega in daljinskega vodenja. 

4.2 Kabelske povezave med obstoječo omaro EKO in stikali  

Shematski načrt ožičenja stikal VO je prikazan na risbi št. 2, iz katere se da razbrati: oznaka in tip 
kabla, število in presek žil v posameznem kablu, dolžina posameznega kabla ter oznaka in tip 
razdelilnih omaric pri elektromotornih pogonih stikal VO. 
 
Poleg vseh novih stikal VO (pet) se vgradi tudi štiri nove razdelilne omarice RO na drogovih VO, za 
stikala št.: 1, 2, 3 in 4.  Obstoječe omarice RO imajo drugačen uvod priključka kabla (kot to zahtevajo 
nova stikala COET), s tem so tudi slabše zaščitene pred vdorom vode, zato se štiri stare omarice 
RO nadomestijo z novimi. 

4.3 Kabelska kanalizacija  

Potek nove kabelske trase je obdelan tudi na risbi 10, tega načrta, kjer je vrisan potek trase 
kabelskega razvoda, za potrebe ožičenja daljinsko vodenih stikal VO. Detajlno in kompletno 
je kabelska kanalizacija obdelana ločeno, v načrtih št.: 3710/Z_3/1 in 53 37 551/Z1.  
Ločena načrta sta sestavna dela projekta 3710/Z, kot ta načrt. 
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4.4 Podaljšanje in nove kabelske povezave za nova stikala VO št. 1, 2, 3, 4 in 41 

Za krmiljenje stikal VO bodo med, krmilno omaro EKO in posameznimi razdelilnimi omaricami (RO1, 
RO2, …), položeni novi NN energetski kabli, nazivne napetosti 0,6/1 kV.  
Dolžina kablov (oznaka M, K, S) je razvidna iz risbe št. 2 tega načrta.  
 

- za krmiljenje stikala 41 je med krmilno omaro EKO in EM pogonom na drogu položeni en nov 
NN energetski kabel (NYY-O, 10 x 1,5 mm2), s katerim je omogočeno napajanje el. motorja 
pogona, grelcev v pogonu in stikalu, krmiljenje in signalizacija.  

- Za krmiljenje stikala 1 in 2, v ločišču A, se med krmilno omaro EKO novim kab. jaškom, na 
koncu perona, ob novem drogu 32, položijo novi trije kabli, v dolžini 230 m. Ti trije kabli 
potekajo od tu dalje, mimo novega droga 7 (v dolžini 520 m), ter naprej vse do vse do omarice 
RO1 (v dolžini nadaljnih 50 m). Skupna dolžina 800 m.  
Za potrebe ožičenja stikala 2, se uporabijo novi trije energetski kabli, v dolžini 130 m, ki 
potekajo od RO1 do RO2, po obstoječem podkopu pod progo, ki je že predhodno služil zgolj 
temu namenu. 

- Za krmiljenje stikala 3 in 4, v ločišču B, se med krmilno omaro EKO novim kab. jaškom, na 
koncu perona, v km 578+085, položijo novi trije kabli, v dolžini 100 m. Ti trije kabli se v 
omenjenem jašku nadaljujejo, enakega preseka in tipa, do novega droga 87A, po obstoječem 
kabelskem koritu (v dolžini 590 m). Ob novem drogu 87A se te trije energetski kabli, v dolžini 
10 m, podaljšajo do omarice RO3. Skupna dolžina 700 m. 
Za potrebe ožičenja stikala 4, se uporabijo novi trije energetski kabli, v dolžini 30 m, ki 
potekajo od RO3 do RO4, po obstoječem podkopu pod progo, ki je že predhodno služil zgolj 
temu namenu. 

 
Zaščitni ukrepi so bili upoštevani že pri izvedbi obstoječega sistema krmiljenja stikal (po PID načrtu 
4/1, »Lokalno daljinsko vodenje stikal voznega omrežja na postaji Zagorje«, oktober 2009) in se kot 
takšni po tem načrtu ne spreminjajo.  

5 DIMENZIONIRANJE IN IZBIRA KABLOV – PREVERBA USTREZNOSTI OBSTOJEČEGA 

PRESEKA PRI PODALJŠANJU KABLOV 

Izračun je podan za najdaljše podaljšanje kablov, ki se pojavi od omare EKO v postajnem poslopju, 
do RO2 pri stikalu št. 2 (drog št. 6A). 

5.1 Kabel za napajanje elektromotornega pogona stikala VO št.2 

Vodni podatki: 
- nazivna napajalna napetost:     Un = 110 V (enosmerna), 
- dovoljeno odstopanje od nazivne napetosti   +10 %; -15 %, 
- nazivna obratovalna napetost     Uc = 115 V (enosmerna), 
- nazivna moč elektromotorja pogona     Pn = 200 W, 
- dolžina kabla (skupna 12/M)     L = 930 m 

 
Pri izračunu preseka kabla (A) bomo upoštevali nazivno obratovalno napetost Uc, dovoljeni padec 
napetosti pa v vrednosti le 10% (u% = 15%) zaradi bolj zanesljivega napajanja elektromotorja 
pogona. 

A =
200 ⋅ P� ⋅ L

γ ⋅ u% ⋅ U�


=
200 ⋅ 200 ⋅ 930

56 ⋅ 16 ⋅ 115
= 3,46 mm 

 
Pri čem  pomeni specifično prevodnost za elektrotehnični baker. 
Obstoječi kabel, s presekom 16 mm2 na žilo kabla ustreza. Kontrola padca napetosti pri izbranem 
preseku kabla: 

�% =
200 ⋅ �� ⋅ �

� ⋅ � ⋅ ��


=
200 ⋅ 200 ⋅ 930

56 ⋅ 16 ⋅ 115
= 3,24 % <  10 % 
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Kontrola padca napetosti, glede na dovoljeni padec, potrjuje pravilno izbiro preseka kabla. 

5.2 Kabel za napajanje krmilnih tokokrogov in grelca el. motornega pogona stikala VO št.2 

Obstoječi bakreni kabel (1/K) NYY-O 8 x 2,5 mm2 je skupen za napajanje krmilnih tokokrogov in za 
napajanje grelcev.   
 
Napajanje grelcev je preko dveh ločenih žil kabla. Moč posameznega grelca znaša Pg = 50 W (grelec 
v pogonski omarici in grelec v stikalu). Ker je ta moč po svoji vrednosti večja od največje moči 
krmilnih tokokrogov se presek kabla izbere glede na moč grelca. 
 
Vodni podatki: 

- nazivna napajalna napetost:     Un = 110 V (enosmerna), 
- dovoljeno odstopanje od nazivne napetosti   +10 %; - 15%, 
- nazivna obratovalna napetost     Uc = 115 V (enosmerna), 
- nazivna moč bremena      Pn = 100 W, 
- dolžina kabla (skupna 1/K in 2/K)    L = 930 m 
 

A =
200 ⋅ P� ⋅ L

γ ⋅ u% ⋅ U�


=
200 ⋅ 100 ⋅ 930

56 ⋅ 15 ⋅ 115
= 1,73 mm 

 
Obstoječi kabel, s presekom 2,5 mm2 na žilo kabla ustreza. 

5.3 Kabel za signalizacijo položaja stikala VO št. 2 

Za signalizacijo položaja stikala je predviden 7 - žilni bakreni kabel nazivnega preseka 1,5 mm2. 
Kabel je namenjen prenosu le pozitivnega pola napetosti 115 V in sicer od krmilne omare EKO do 
signalnih kontaktov na stikalu VO št. 2 ter nazaj do krmilne omare. Torej, kabel napaja le navitje 
pomožnega kontaktorja, katerega poraba znaša le 3,2 W, oz. 0,03 A pri 110 VDC. Glede na tokovno 
obremenitev smo izbrali kabel z minimalnim presekom vodnikov, ki se proizvaja za polaganje v 
zemljo. 
 
Glede na izračune in znatno zmanjšanje potrebne moči el. motornega pogona (iz 900 W na 200 W) 
ugotavljamo, da se lahko vsi obstoječi kabli ustrezno podaljšajo, z istim presekom, kot znaša 
obstoječi kabel. 

6 ZAŠČITA 

Zaščitni ukrepi so upoštevani že pri izvedbi obstoječega sistema krmiljenja stikal (po PID načrtu 4/1, 
»Lokalno daljinsko vodenje stikal voznega omrežja na postaji Zagorje«, oktober 2009) in se kot 
takšni po tem načrtu ne spreminjajo. 
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Postaja Zagorje

Poz. Opis del Enota Količina Cena / en Znesek €

I. Kabelske povezave, dobava in montaža

Desetžilni bakreni kabel za napajanje em. pogona, za 

napajanje krmiljenja in grelca elektromotornega 

pogona in za napajanja signalizacije stikala ter NN 

kabel  za povezavo med el. motornim pogonom stikala 

in stikalom na vrhu droga*

m 135,00

Oznaka kabla: W41MKS, W1, W2, W3, W4, W11,

W21, W31, W41, W411

Tip kabla: NYY-O; 10*1,5 mm2; 0,6/1 kV

Dvožilni bakreni kabel za napajanje elektromotornega 

pogona

m 1.500,00

Oznaka kabla: 1M, 3M

Tip kabla: NYY-O; 2*16 mm2; 0,6/1 kV

Dvožilni bakreni kabel za napajanje elektromotornega 

pogona

m 160,00

Oznaka kabla: 2M, 4M

Tip kabla: NYY-O; 2*10 mm2; 0,6/1 kV

Osemžilni bakreni kabel za krmiljenje 

elektromotornega pogona

m 1.660,00

Oznaka kabla: 1K, 2K, 3K, 4K

Tip kabla: NYY-O; 8*2,5 mm2; 0,6/1 kV

Sedemžilni bakreni kabel za napajanje sig. stikala m 1.660,00

Oznaka kabla: 1S, 2S, 3S, 4S

Tip kabla: NYY-O; 7*1,5 mm2; 0,6/1 kV

NN kabel  za povezavo med RO omarico in omarico 

pogona

Oznaka kabla: W1, W2, W3, W4

Tip kabla: OLFLEX 100; 10*1,5 mm2; 0,6/1 kV

7. Kovinska cev ɸ 55/2 za mehansko zaščito kablov (med 

kabelskim koritom in EM pogonom). Komplet s 

pritrdilnimi vijaki M10 in kovinsko ploščo za pritrditev 

30x3x40 mm **

m 10,00

8. PVC zaščitna cev ɸ 30 mm za mehansko zaščito 

kablov med omarico EM pogona in stikalom na vrhu 

droga

m 50,00

9. Nova razvodna omarica, tip A, kompletno opremljena 

(po risbi št.7) ter tipsko ključavnico EE

kpl 2,00

10. Nova razvodna omarica, tip B, kompletno opremljena 

(po risbi št.8) ter tipsko ključavnico EE

kpl 2,00

1.

6. m 5,00

2.

4.

3.

5.
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Postaja Zagorje

Poz. Opis del Enota Količina Cena / en Znesek €
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11. Ozemljitev ohišja EM pogona stikala VO, min izolirana 

vrv Fe 70 mm2

m 10,00

II. Predelava komandenga polja =W+EKO omare, 

dobava in montaža

1. Demontaža in odstranitev komandnega polja z vrat 

omare

ur 2,00

2. Izdelava, dobava in montaža novega komandnega 

polja na vrata omare EKO

kpl 1,00

III. Lokalno daljinsko in daljinsko vodenje -

projektiranje, dobava novih elementov in

izvedba

1. Nadgradnja krmilne omare =W+EKO za vključitev

novih stikal VM in naprave VLD v sistem daljinskega

vodenja; material (CAU, avtomati, releji, kontaktorji,

lučke, tipke, pretvorniki..) in ožičenje v omari,

zamenjava lokalnega posluževalnega panoja na omari

kpl 1,00

2. Parametriranje krmilne naprave stikal VM CAU kpl 1,00

3. Nadgradnja obstoječega sistema SCADA v vseh CV

SNEV za DV stikal VM (LJ, MB, PO, SRV), testiranje in

spuščanje v pogon (SAT)

kpl 1,00

4. Nadgradnja obstoječega sistema SCADA v ENP in

vseh CV

kpl 1,00

5. Izdelava PZI (preprojektiranje =W+EKO), montažnih

navodil, PID, DZO in NOV dokumentacije,

projektantski nadzor, vodenje del OVD, vodenje

projekta, šolanje vzdrževalcev in uporabnikov

kpl 1,00

OPOMBE
* - kabel je tovarniško povezan s stikalom in se ga dobavi skupaj s stikalom 

** - dolžina zaščitnih cevi je odvisna od izvedbe kabelske kanalizacije do droga VO in 

2
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